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CTBO3b - Maly Fidici systém

Prirucka uzivatele

1 O dokumentu
1.1 Adresa

ConTeK spol. s r.o.

Benecko, Dolni Stépanice 42, 514 01 Jilemnice
Kancelare: V Zavétri 6/1478, 170 00, Praha 7
tel.: +420 736535095, +420 266791265
www.contek.cz

1.2 Revize dokumentu

Revize Autor Datum Popis zmén
vydani
1.01 Pri 4. 8.2009 Prvni vydani

1.3 Ué&el dokumentu

Tento dokument slouzi jako pFirucka uzivatele CTBO3b.

1.4 Rozsah platnosti dokumentu

Tento dokument plati pro vyrobky od vyrobniho cisla 001.
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2 Upozornéni

Je zakazano provozovat zaFizeni v rozporu se zakaznickou dokumentaci
a pouzivat zarizeni k ¢cinnostem, ke kterym neni urceno.
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CTBO3b - Maly ridici systém PFirucka uzivatele

3 Uvod

CTBO3b je maly jednodeskovy fidici systém osazeny procesorem Atmel ARM7,
ktery obsahuje

- 16 dvoustavovych vstupd s indikaci

- 16 dvoustavovych vystupl s indikaci

- 2 analogové vstupy pro tenzometry

- 2 analogové vstupy

- 4 analogové vystupy

- 2 komunika¢ni linky RS232

- rozhrani CAN

- 2 kB FRAM

- hodinovy obvod RTC zalohovany baterii

Soucasti zakladniho programového vybaveni je bootloader, ktery umoznuje
nahravani uzivatelska aplikace pres rozhrani RS232.

Zatizeni je konstruovano dle pozadavkd CSN EN 61131-2.

4 Popis

V textu jsou pouzity nasledujici vyrazy v tomto vyznamu:

ON - propojka zasunuta
OFF - propojka odstranéna

H-log. 1

L-1log.0

t+ —zména z L do H (ndbézna hrana)
X — nedefinovany stav

NNh - hexadecimalni Cislo NN (N = 0..F)

4.1 Elektrické zapojeni

Zakladem Fridiciho systému je procesor Atmel ARM7 55 MHz.

4.1.1 RTC a FRAM

Linkou I°C jsou k procesoru pfipojeny pamét FRAM, ktera nahrazuje zalohovanou
pamét RAM a obvod redlného ¢asu RTC, zalohovany baterii.

4.1.2 Analogové vstupy

CTBO0O3b je vybaven ctyrmi 10bitovymi analogovymi vstupy. 2 vstupy umoznuji
pfimé pripojeni tenzometrl, 2 vstupy jsou uréeny pro pifimé méfeni napéti
v rozsahu 0-5 V nebo 0-10 V.

Rozsah tenzometrickych vstupt AINO a AIN1 je pevny, 0-12 mV.
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CTBO3b - Maly ridici systém PFirucka uzivatele

4.1.3 Analogové vystupy

Analogové vystupy jsou generovany pomoci PWM. Rozsah analogovych vystupl
je 0 - 10 V pfi rozlideni 10 bitd.

4.1.4 Digitalni vstupy a vystupy

Digitalni vstupy jsou 24V, se spoleCnym signalem GND. Kazdy vstup je vybaven
indikaci stavu pomoci LED.

Digitalni vystupy jsou osazeny spinaci, které umoznuji spinani odporové a
induktivni zatéze. Budi¢e maji vestavénou ochranu proti pretizeni, zkratu,
prehfati a podpéti a jsou vybaveny detekci spravné funkce. Kazdy vystup je
vybaven indikaci stavu pomoci LED.

Digitalni vystupy jsou povolovany signalem nOUT_EN procesoru.

.................................

+24VDC
: COMx

.................................

Vystupni budi¢e umoznuji spinani ke spolecnému napajecimu napéti,
ptivedenému na svorky COMx, kterd je spole¢nd pro 8 vystupl. ZatdZ se
pripojuje mezi vystup OUTx a zem GND napajeciho napéti.

4.1.5 Linky RS232 - COM1, COM2

Komunikacni linka COM1 je pripojena pres budi¢ RS232 na signaly UARTuO
procesoru. Komunikacni linka COM2 je privedena pres budic¢e na signaly UARTu1l
procesoru.

Linkou COM2 Ize pfri spusténém bootloaderu nahravat napf. uzivatelsky program.

Obé komunikacni linky podporuji:
- nastaveni komunikacni rychlosti
- 5-9 datovych bitl
- zadna/sudd/licha parita, v€etné hardwarové kontroly pfi prijmu

4.1.6 Rozhrani CAN

Komunikacni linka CAN je pripojena pres budi¢ na signaly rozhrani CAN
procesoru. Rozhrani je kompatibilni se standardem CAN 2.0A i 2.0B.

csc013v01r01_cze.doc 4



CTBO3b - Maly ridici systém PFirucka uzivatele

4.2 Konektory

Obr. 2 - Konektory a propojky modulu CTB0O3b

138,2
13 58,5 58,5
Lr) f\ g T T 1 f\ 3 1 A5A T T T A1A f\
\Jooooooooo \/ooo oooook_/
o
% X11 X4 X8
feozooen © 0 i
SRS oo
=
f
N~
X
D15Ex
D14 Ex
D13 Ea
D12 Ex
D11 EX
D10 EX
D9 =
D8 E1
I~ ©
@ ™ D39Ex ><
[Te) A D38EX
} X g
8 D35Ex
pisEn
D32Ex
0
X
RERERRER
QOERERER
X12 X1
/\ooooooooo 0 o ©°
kj 1 I ‘9‘ 3 1 2

4.2.1 Konektor X1 - napajeni modulu

Konektor X1 je uréen pro pripojeni napajeciho napéti ridiciho sytému. Nominalni
napajeci napéti je 24 Vpc.

Tab. 1 - Konektor X1

Pin Funkce signalu
1 +24 Vpc
2 GND
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4.2.2 Konektor X2 - COM1
Konektor pro pripojeni komunikacni linky COM1 RS232.

Tab. 2 - Zapojeni konektoru X2

Pin Nazev signalu | Funkce signalu
1 TxD1 vystup dat

2 RxD1 vstup dat

3 GND zem

4.2.3 Konektor X3 - COM2
Konektor pro pripojeni komunikacni linky COM2 RS232.

Tab. 3 - Zapojeni konektoru X3

Pin Nazev signalu | Funkce signalu
1 TxD2 vystup dat

2 RxD?2 vstup dat

3 GND zem

Pri spusténém bootloaderu lze pres tuto komunikacni linku nahravat napf.
uzivatelsky program.

4.2.4 Konektor X4 — CAN

Konektor pro pripojeni komunikacni linky CAN.

Tab. 4 - Zapojeni konektoru X4

Pin Nazev signalu | Funkce signalu
1 CANH vstup/vystup dat
2 CANL vstup/vystup dat
3 GND zem

4.2.5 Konektor X5 - tenzometr 1

Konektor je uréen pro ¢tyrvodiCové pripojeni tenzometru.

Tab. 5 - Zapojeni konektoru X5

Pin Nazev signalu | Funkce signalu

1 GND zem

2 AINO- vstup -

3 AINO+ vstup +

4 Vtenz1 napajeni tenzometru +5 Vpc

csc013v01r01_cze.doc
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Prirucka uzivatele

4.2.6 Konektor X6 — tenzometr 2

Konektor je uréen pro ¢tyrvodicové pripojeni tenzometru.

Tab. 6 - Zapojeni konektoru X6

Pin Nazev signalu | Funkce signalu

1 GND zem

2 AIN1- vstup -

3 AIN1+ vstup +

4 Vtenz2 napajeni tenzometru +5 Vi

4.2.7 Konektor X7 - analogové vstupy
Konektor analogovych vstupl. Vstupni rozsah je volitelny 0-5 V nebo 0-10 V.

Tab. 7 - Zapojeni konektoru X7

Pin Nazev signalu | Funkce signalu
1 GND zem

2 AIN3 vstup -

3 AIN2 vstup +

4 NC nezapojeno

4.2.8 Konektor X8 - analogové vystupy
Konektor analogovych vystupt. Vystupni rozsah je 0-10 V.

Tab. 8 — Zapojeni konektoru X8

Pin Nazev signalu | Funkce signalu

1 GND zem

2 AQUT3 analogovy vystup 3
3 AQUT2 analogovy vystup 2
4 AQUT1 analogovy vystup 1
5 AQUTO analogovy vystup 0

csc013v01r01_cze.doc
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4.2.9 Konektor X9 - JTAG

Konektor je uréen pro pripojeni vyvojovych ndastrojd rozhrani J-TAG (napf.
programatoru).

Tab. 9 - Zapojeni konektoru X12

Pin Nazev signalu | Funkce signalu

1 TCK vstup Test Clock

2 GND zem

3 TDO vystup Test Data Output
4 VCC vystup napajeni +5 V

5 TMS vstup Test Mode Select
6 NRESET vstup/vystup Reset procesoru
7 VCC vystup napajeni +5 V

8 NC nezapojeno

9 TDI vstup Test Data Input
10 GND zem

4.2.10 Konektor X10 - digitalni vstupy DINO-7

Konektor digitalnich vstupl 24 V.

Tab. 10 - Zapojeni konektoru X10

Pin Nazev signalu | Funkce signalu
1 GND zem

2 DIN7 digitalni vstup 7
3 DING digitdlni vstup 6
4 DIN5 digitalni vstup 5
5 DIN4 digitalni vstup 4
6 DIN3 digitalni vstup 3
7 DIN2 digitalni vstup 2
8 DIN1 digitalni vstup 1
9 DINO digitalni vstup 0

4.2.11 Konektor X11 - digitalni vstupy DIN8-15
Konektor digitalnich vstupl 24 V.

Tab. 11 - Zapojeni konektoru X11

Pin Nazev signalu | Funkce signalu
1 GND zem

2 DIN15 digitalni vstup 15
3 DIN14 digitalni vstup 14
4 DIN13 digitalni vstup 13
5 DIN12 digitalni vstup 12
6 DIN11 digitalni vstup 11
7 DIN10 digitalni vstup 10
8 DIN9 digitalni vstup 9

9 DINS8 digitalni vstup 8

csc013v01r01_cze.doc
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Prirucka uzivatele

4.2.12 Konektor X12 - digitalni vystupy DOUTO0-7

Konektor digitalnich vystupi DOUTO-7.

Tab. 12 - Zapojeni konektoru X12

Pin Nazev signalu | Funkce signalu
1 +24 Vpc napajeni vystupd DOUT0-7
2 DOUT? digitalni vystup 7
3 DOUT6 digitalni vystup 6
4 DOUT5 digitalni vystup 5
5 DOUT4 digitalni vystup 4
6 DOUT3 digitalni vystup 3
7 DOUT2 digitalni vystup 2
8 DOUT1 digitdIni vystup 1
9 DOUTO digitalni vystup 0

4.2.13 Konektor X13 - digitalni vystupy DOUT8-15
Konektor digitalnich vystupl DOUT8-15.

Tab. 13 - Zapojeni konektoru X13

Pin Nazev signalu | Funkce signalu

1 +24 Vpc napajeni vystupd DOUT8-15
2 DOUT15 digitalni vystup 15

3 DOUT14 digitalni vystup 14

4 DOUT13 digitaIni vystup 13

5 DOUT12 digitalni vystup 12

6 DOUT11 digitalni vystup 11

7 DOUT10 digitdlIni vystup 10

8 DOUT9 digitalni vystup 9

9 DOUTS8 digitalni vystup 8

4.3 Propojky

4.3.1 Propojka JP1

Propojka JP1

je obecné pouzitelna

propojka,

implementovaném programovém vybaveni.

Tab. 14 - Zapojeni propojky JP1

funkce

zavisi

na

Pin Signal Funkce
1 PA3 vstup procesoru
2 GND zem
3 PA2 vstup procesoru
4 GND zem
Propojenim Spi¢ek 1-2 propojky JP1 a naslednym resetem systému (napfr.

zapnutim napajeciho napéti) je aktivovan bootloader.

csc013v01r01_cze.doc
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4.3.2 Propojka JP5 - volba rozsahu AIN2

Propojka JP5 slouzi k nastaveni rozsahu analogového vstupu AIN2.

Tab. 15 - Volba rozsahu AIN2

Propojka | Funkce

JP5

ON rozsah AIN2 0-10 V
OFF rozsah AIN2 0-5V

4.3.3 Propojka JP6 - volba rozsahu AIN3

Propojka JP6 slouzi k nastaveni rozsahu analogového vstupu AIN3.

Tab. 16 — Volba rozsahu AIN3

Propojka | Funkce

JP6

ON rozsah AIN3 0-10 V
OFF rozsah AIN3 0-5V

4.4 Indikace
4.4.1 LED D6, D7

LED D6 a D7 slouzi pro indikaci aktivniho bootloaderu, nebo mohou byt vyuzity
uzivatelskou aplikaci napf. pro signalizaci béhu programu apod.

Tab. 17 - P¥i 3ojeni LED D1, D2

Vyvod U8 Nazev Funkce signalu
signalu

PA28 LED1 LED D6, aktivni v L

PA29 LED2 LED D7, aktivni v L

4.4.2 LED D8-D15 - digitalni vstupy DINO-7
LED D8 az D15 slouzi k indikaci stavu signald digitalnich vstupG DINO-7.

Tab. 18 - Indikace LED D8-D15

LED Indikace

D8 stav vstupu DINO
D9 stav vstupu DIN1
D10 stav vstupu DIN2
D11 stav vstupu DIN3
D12 stav vstupu DIN4
D13 stav vstupu DINS
D14 stav vstupu DIN6
D15 stav vstupu DIN7

csc013v01r01_cze.doc 10
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4.4.3 LED D16-D23 - digitalni vstupy DIN8-15
LED D16 az D23 slouzi k indikaci stavu signdll digitalnich vstupli DIN8-15.

Tab. 19 — Indikace LED D16-D23

LED Indikace

D16 stav vstupu DINS8
D17 stav vstupu DIN9
D18 stav vstupu DIN10
D19 stav vstupu DIN11
D20 stav vstupu DIN12
D21 stav vstupu DIN13
D22 stav vstupu DIN14
D23 stav vstupu DIN15

4.4.4 LED D24-D31 - digitalni vystupy DOUTO0-7
LED D24 az D31 slouzi k indikaci stavu signdll digitalnich vystupt DOUTO-7.

Tab. 20 — Indikace LED D24-D31

LED Indikace

D24 stav vystupu DOUTO
D25 stav vystupu DOUT1
D26 stav vystupu DOUT?2
D27 stav vystupu DOUT3
D28 stav vystupu DOUT4
D29 stav vystupu DOUT5
D30 stav vystupu DOUT6
D31 stav vystupu DOUT7

4.4.5 LED D32-D39 - digitalni vystupy DOUT8-15
LED D32 aZ D39 slouZi k indikaci stavu signald digitalnich vystupd DOUT8-15.

Tab. 21 - Indikace LED D32-D39

LED Indikace

D32 stav vystupu DOUTS8
D33 stav vystupu DOUT9
D34 stav vystupu DOUT10
D35 stav vystupu DOUT11
D36 stav vystupu DOUT12
D37 stav vystupu DOUT13
D38 stav vystupu DOUT14
D39 stav vystupu DOUT15

csc013v01r01_cze.doc
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CTBO3b - Maly ridici systém PFirucka uzivatele

4.5 Programové vybaveni
4.5.1 Bootloader

CTBO03b je standardné vybaven bootloaderem, ktery umoznuje tyto operace:
- Cteni/zapis programové paméti FLASH procesoru (nahrani uzivatelského
programu)
- Cteni/zapis datové paméti EEPROM procesoru
- Cteni/zapis paméti RAM procesoru
- Cteni/zapis datova paméti FRAM
- spusténi nahrané aplikace
- vymazani paméti

Po resetu je nejprve otestovan stav propojky JP1. Pokud je na Spickach 1-2
propojka, je spustén bootloader. To je indikovano stridavym rozsvécovanim diod
D1 a D2.

Pokud na Spi¢kach 1-2 propojka neni a ve FLASH procesoru je nahran platny
program, je tento program spustén, jinak je spustén bootloader.

Bootloader komunikuje s PC prostrednictvim sériové linky COM2 (X3).

4.6 Montaz

Modul se montuje pomoci &ty §roubl M4 k zakladové desce. Pro montdZ na DIN
liStu musi byt modul vyjmut z krytu a osazen do ramecku.

vvvvvv

Napajeci napéti Fidictho systému vietn& napdjeni vystupnich obvodd musi byt
odpovidajicim zplsobem ji&téno.

Pfi vy&8im zatizeni vystupnich obvodd U20 a U21 musi byt zajist&no dostate¢né
chlazeni té&chto obvodl okolnim prostiedim.

Pouzité Sroubové svorky pro pfipojeni vodi¢l maji rozte¢ vyvodd 5,00 mm.
(Napf. Hartmann, typ BU96)

csc013v01r01_cze.doc 12
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5 Zakladni technickeé Gdaje

5.1 Elektrické parametry
5.1.1 Napajeci napéti

Tab. 22 — Parametry napajeciho napéti

Napajeci napéti 15-30 Vic
Spotfeba ¥ |15V 70 mA
30V 60 mA

D Bez pFipojenych vstupl a vystupd.

5.1.2 Digitalni vstupy a vystupy

Tab. 23 - Elektrické parametry digitalnich vstupti

Rozhodovaci Uroven
Groven L 0-5V
Uroven H 11-30 V
Vstupni proud
uroven L max. 1 mA
uroven H min. 4 mA, max. 11 mA

Tab. 24 - Elektrické parametry digitalnich vystupl

Spinané napéti | max. 40 v
Vystupni proud
rozepnuto max. -5 pJA
sepnuto max. -0,5 A, vnitfrné omezeno
Ubytek napéti na vystupu v sepnutém stavu
| pfi 0,5 A | max. 0,2 V

Doba sepnuti

| V=24V, Ri=48Q |typ. 50 ps

Doba rozepnuti

| V=24V, R=48Q [typ. 75 us

csc013v01r01_cze.doc
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Prirucka uzivatele

5.1.3 Analogové vstupy

Tab. 25 - Elektrické parametry analogovych vstup(@l pro tenzometry

a vystupy

Rozligeni 10 bitl

Napajeni tenzometru typ. 5V, min. 4,8V, max. 5,2 V
Proudové zatiZzeni Vtenz max. 25 mA

Vstupni napéti 0-12 mV

Vstupni odpor min. 5 MQ

Tab. 26 - Elektrické parametry analogovych vstupli AIN2, AIN3

Rozligeni 10 bith
Rozsah 0-5Vv, 0-10V
Vstupni odpor
rozsah 0-5V typ. 28 kQ
rozsah 0-10 V typ. 15 kQ

Tab. 27 - Elektrické parametry analogovych vystupl

Rozlideni 10 bitd
Rozsah 0-10V
Vystupni odpor typ. 200 Q

Vystupni proud

max. 10 mA kazdy vystup

5.2 Mechanické par

Tab. 28 — Mechanické par

ametry

ametry

Rozmeéry (s krytem) [Sxdx V]

170x102%x23 mm

Hmotnost

TBD

Skladovaci teplota

-40°C az 85 °C (bez baterie)

Provozni teplota

0°C az 70 °C

csc013v01r01_cze.doc
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Obr. 3 - Mechani%ké rozmeéry
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